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Project Title | PortVision (Zichtverwachtingen voor Veilige Scheepvaart)

Project leader (incl contact details)

Sophie de Roda Husman (S.deRodaHusman@hkv.nl; 06-44406534)

Relevant DigiShape programme-line(s)

e Data-analyse, modellering en Al: We ontwikkelen een Al-
model dat verwachtingen geeft van het zicht in het
Rotterdamse havengebied.

e Data-inwinning: We integreren diverse databronnen in het Al-
model: ECMWF-weersverwachtingen, KNMI| meetreeksen,
satellietdata, en zichtmetingen van Havenbedrijf Rotterdam.

e Water & Logistiek: Bij slecht zicht gelden vaarbeperkingen in de
haven. Nauwkeurigere verwachtingen zorgen voor veiligere en

efficiéntere afhandeling van de scheepvaart.

Prob

lem description & project goals

Problem description

Zicht is cruciaal voor veilige en efficiénte afhandeling van de
scheepvaart in de haven van Rotterdam. Bij mist of zware regen kan het
zicht onder kritieke drempelwaarden zakken, waardoor de mistregeling
in de haven van kracht wordt en de haven (deels) stilvalt. Hoewel het
Havenbedrijf al verwachtingen toont van bijvoorbeeld wind en getij
(link), ontbreken betrouwbare zichtverwachtingen. Traditionele
modellen vangen lokale en snel variérende processen onvoldoende,
wat leidt tot onnauwkeurige zichtverwachtingen.

Wij willen een hybride deep learning model ontwikkelen, waarin
convolutionele neurale netwerken (CNN) patronen in ruimtelijke data
zoals satellietbeelden herkennen, terwijl long short-term memory
netwerken (LSTM) tijdsafhankelijke patronen in metingen en
verwachtingen verwerken. Dit model combineert ECMWF-
verwachtingen, KNMI-metingen en satellietbeelden. De langdurige
zichtmetingen die het Havenbedrijf verzamelt, dienen als referentie en
worden gebruikt om het model te evalueren. Naast de voorspelde
zichtwaarde geeft het model ook een probabilistische inschatting van
de betrouwbaarheid van die verwachting. Op die manier kunnen we
niet alleen alle factoren die het zicht beinvloeden meenemen, maar ook
inzicht geven in hun invloed, en zo betrouwbare zichtverwachtingen
leveren voor de planningshorizon van het Havenbedrijf (48 uur).

Een hybride model biedt ook kansen voor andere lokaal complexe
parameters, omdat het zowel ruimtelijke als temporele patronen kan
leren. Het te ontwikkelen model richt zich op zicht, maar het hybride
concept is ook toepasbaar op andere parameters, zoals waterkwaliteit
en stroming, waar lokale verschillen en tijdsafhankelijke processen
elkaar sterk beinvloeden. Daarnaast is er interesse vanuit de
energiesector, omdat kans op mist cruciale informatie levert voor het
voorspellen van zonne-energieproductie.
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Project goals

e Ontwikkelen van een proof of concept van een Al-
voorspelmodel voor zichtcondities in de haven van Rotterdam.

e Genereren van absolute zichtverwachtingen met een
onzekerheidsmarge, gebaseerd op een ensemble van modellen.
Alleen zichtwaarden tussen 0 en 2000 meter zijn relevant;
boven 2000 meter geldt het zicht als voldoende.

e Verbeteren van de nauwkeurigheid en tijdigheid van
zichtverwachtingen tot 48 uur vooruit, ten opzichte van de
huidige KNMI-verwachtingen.

e Eerste verkenning van het uitbreiden van het model naar
meerdere locaties en toepassingen, zoals het voorspellen van
mist voor zonne-energieproductie.

Fit with the DigiShape objectives

e Versnellen van digitale transformatie
e Toepassing van nieuwe Al-technieken

Involvement & accountability

Involved (DigiShape) partners

DigiShape partners: HKV Lijn in water (HKV), Havenbedrijf Rotterdam
Andere partners: Pythia Energy Intelligence (Pythia)

Role of partners in project

e HKV: projectleiding en uitvoering van het technische werk.

e Havenbedrijf Rotterdam: beschikbaar stellen van data en
specificeren van wensen en toepassingen.

e Pythia Energy Intelligence (dochteronderneming HKV): hulp bij
uitvoering algoritme ontwikkeling en onderzoek voor
toepasbaarheid in duurzame energiesector.

Innovation strategy

Intended end user(s)

Naast het Havenbedrijf Rotterdam zijn ook andere partijen in de
havencommunity verwachte eindgebruikers van de zichtverwachtingen,
zoals Rijkswaterstaat, nautische dienstverleners en vaarweggebruikers,
afgestemd op hun operationele behoeften. Daarnaast zijn
zichtverwachtingen relevant voor de energiesector, bijvoorbeeld voor
het gebruik van instralingsprognoses bij de energie-inkoop.

How will they implement the final
product?

e Havenbedrijf Rotterdam: Optimaliseren van scheepsplanning
voor veilige en efficiénte doorstroming.

e Kustwacht: Ondersteunen van beheer en veiligheid op
binnenwateren en kustgebieden.

e Vaarweggebruiker: Plannen van veilige passage en efficiént
transport op de vaarwegen.

e Energiesector: Betere voorspellingen van zonneproductie.

What are the next steps as follow-up
of this seedmoney project?

Na dit seedmoney-project volgt de doorontwikkeling van het Proof of
Concept. Deze fase wordt idealiter gefinancierd door de partners die nu
al betrokken zijn. Het algoritme breiden we uit naar alle relevante
locaties, en we integreren extra databronnen. De methodiek publiceren
we, zodat we samenwerking en innovatie in de watersector stimuleren.

Deliverables & milestones

Intended product(s)

Al-gebaseerde zichtverwachtingen voor de scheepvaart (48 uur vooruit)
in het gebied van Havenbedrijf Rotterdam, 24/7 beschikbaar via een
API.
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Brief indicating of planning e Oktober 2025: Verkennen van technieken en implementeren

van meest veelbelovende; brainstormen met stakeholders
e November 2025: Eerste versie ontwikkelen en
gebruikersfeedback verwerken
e December 2025: Definitieve versie opleveren
e Begin 2026: Presentatie van resultaten tijdens DigiShape-dag
e Begin 2026: Doorontwikkeling algoritme

Activity plan & budget

Budget e

HKV

€20.000 excl. VAT
e €10.000 subsidie
e €10.000 in-kind

x VAT (per partner)

Havenbedrijf Rotterdam

€5.000 excl. VAT
e €5.000 in-kind

Pythia

€5.000 excl. VAT
e €5.000 in-kind

Co-financing | Nee

Activities (provide

an overview of the
planned activities)

w

1. Verzamelen en verkennen van data, en selecteren van parameters
die het zicht beinvloeden.

2. Ontwikkelen, trainen en optimaliseren van het hybride Al-model.

Feedbackrondes met stakeholders en eindgebruikers.

4. Rapportage en visualisatie van resultaten en voortgang.

HKYV Lijn in Water BV

Adres:
Telefoon:
Mail:
BTW-nummer:
KvK-nummer:

Botter 11-29, 8232 JN Lelystad
0320 294242
secretariaat@hkv.nl
NL804242549B01

39060355

Havenbedrijf Rotterdam N.V.

Adres:
Telefoon:
Mail:
BTW-nummer:
KvK-nummer:

Pythia Energy
Adres:
Telefoon:
Mail:
BTW-nummer:
KvK-nummer:

Wilhelminakade 909, 3072 AP Rotterdam
0102521010
info@portofrotterdam.com
NL812506339B01

24354561

Intelligence
Baljuwplein 27, 3033 XB Rotterdam
06 30156640
info@pythia-energy.nl
NL866208239B01
92894240
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Logo’s PortVision

PORTVISION
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LIUN IN WATER

Situatie voor/na PortVision
Huidige situatie

* Zichtobservatiesvan de afgelopen 24 uur voor
vier locaties.

» Zichtverwachting (van het KNMI) tot 48 uur, maar
alleen als kans op <500 m en <2000 m en nog
onvoldoende betrouwbaar.

AT 13:23:38

&% Port of
” Rotterdam

PortVision

Zichtverwachtingen voor veilige scheepvaart

PYTHIA

ENERGY INTELLIGENCE

Na implementatie PortVision

* Betrouwbare zicht verwachtingtot 48 uur vooruit
voor vier belangrijke locaties.

* Inclusief meest waarschijnlijke waarde en
onzekerheidsmarge.

* Mogelijkheid om later uit te breiden naar meer
locaties.
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1750

1500




FOR
DELTAS

DIGISHAPE

DATASCIENCE

Visuele samenvatting PortVision

Zichtin de Rotterdamse haven

Zichtis cruciaalvoor veilige en
efficiénte afhandeling van de
scheepvaartin de havenvan
Rotterdam. Bij mist of zware regen
kan het zicht onder kritieke
drempelwaarden zakken, waardoor
de mistregelingin de havenvan
kracht wordt en de haven (deels)
stilvalt.

Combinatie van databronnen

We verzamelenen combineren
verschillende soorten data, van
ECMWF-weersverwachtingen tot
KNMI-meetreeksen, satellietdata en
lokale zichtmetingen, om tot
betrouwbare zichtverwachtingen
voor de 48-uurs planningshorizon
van het Havenbedrijf te komen.

Hybride Al-model

We ontwikkelen een hybride Al-
modeldat CNN’s gebruiktvoor
ruimtelijke patronen en LSTM’s voor
tijdsafhankelijke patronen. Met een
ensemblevan modellen
voorspellen we de meest
waarschijnlijke zichtwaarde en
kwantificeren we de onzekerheid.
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